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BlutgefaBkoagulations-Ablutstillungs-einrichtung 

Mh der Erfindung wird eine Biutgefa&koagula- 
tions-/Blutstillungseinrichtung zur Verfugung gestellt, bei 
deren Gebrauch ein Hochfrequenzstrom zwischen einem 
Paar von Zangenarmen flte&en ge lessen wird, wobei ein 
Blutgef a& zwischen den Enden der Zangenarme gehalten 
wird, urn das BlutgefaB zu kauterisieren, zu koagulieren und 
blutzustillen. Diese Einrichtung zeichnet slch dadurch aus, 
daB der BlutgefSBhalteabschnrtt der Zangenarme ein Blut- 
gefa&kontaktteil umfa&t, das aus einer elektrisch isolieren- 
den gesinterten Substanz mh einer niedrigen Warmeleitfa- 
higkeit hergestelh ist. Das Blutgef afckontaktteil ist auf seiner 
Oberf ieche mrt exponierten bzw. f reiliegenden Elektroden in 
einem FISchenvertiSltnis zwischen 5% und 60%, bezogen auf 
die gesamte Oberf tech e des Blutgef a Bkontaktteils, verse- 
hen. Mit dieser Einrichtung wird der Blutgefa&kontaktab- 
schnitt der Zangenarme nicht uberma&ig erhitzt, wodurch 
verhindert wird, daft ein Blutgef a& anbrennt Oder verbrennt. 
Das schaftet Jedes Blutstillungsversagen aufgrund des Ent- 
femens eines koagulierten Blutgef fiBteils aus und stellt eine 
uberragende Koagulation und Blutstiliung sicher. AuBerdem 
hat eine vorzugsweise vorgesehene exponierte bzw. freilie- 
gende Elektrode, die am vordersten Ende der Zangenarme 
vorgesehen ist. Schneid-, Koagulations- und Blutstillfunk- 
tionen, so daft eine einzige Einheit der Einrichtung fur die 
Koagulation, die Blutstiliung und das Schneider), inabeson- 
dere Durohschneiden, verwendet werden kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine BIutgefaQkoagulations-Ablutstillungseinrichtung, die zum Stoppen 
von Blutungen aus BlutgefaBen verwendet wird, insbesondere wahrend chirurgischen Gehirnnervenoperatio- 
nen,orthopadischen chirurgischen Operationen und allgemeinen chirurgischen Operationen. 

In einer konventionellen BIutgefaBkoagulations/-blutsullungsemrichtung vom bipolaren Typ wird Hochfre- 
quenzstrom verwendet Insbesondere wind eine Anzahl solcher konventioneller Einrichtungen verwendet, in 
denen ein Funkenstreckenverfahren angewandt wird, um Hochfrequenz im Bereich von 0,5 bis 3 MHz zu 
erzeugea Die beiden Elektroden (aktive und inaktive Elektrode) der Einrichtung vom bipolaren Typ sind an 
beiden Enden eines Paars von Zangenarmen einer Zange vorgesehen, die mittels der Hand zu halten ist 
Elektrischer Strom flieflt nur durch dasjenige lebende Gewebe, das zwischen den Enden der Zangenarme 
gehaiten wird Da eine elektrische Schadigung bei einem Patienten nur an einem beschrankten Teil, der 
koaguliert werden soil ausgeQbt wird, kann ein Auslaufen eines BlutgefaBes vollstandig gestoppt werden, ohne 
daB andere Gewebe geschadigt werden. Genauer gesagt, wird die Blutstillungswirkung der Einrichtung durch 
Koagutieren des BlutgefaBes erzielt, und zwar unter Anwenden von lokalisierter Erhitzung, die durch den 
Hochfrequenzstrom bewirkt wird, welcher durch das lebende Gewebe flteBt 

Jedoch wird als Material fur die konventionellen Zangen meistens rostfreier Stahl verwendet Titan, das leicht 
und korrosionswiderstandsfahig ist, wird derzeit auch verwendet Da diese Zangen, die aus Metal! hergestellt 
sind, eine hohe thermische Leitfahigkeit haben, haben sie die Tendenz, Wirme leicht zu leiten. Aufgrund dieser 
Tendenz wird die Warme eines lokal erhitzten BlutgefaBes auf die Metallzange ruckubertragen. Da ein Paar von 
Zangenarmen einer solchen Zange verwendet wird, nimmt die Temperatur an den vorderen Endteilen der 
Zangenarme allmahlich zu. Das bewirkt eine Verbrennung zwischen den Enden der MetaUzangenarme und des 
BlutgefaBes. Als Ergebnis hiervon kommt es dazu, daB ein Teil des BlutgefaBes an den Enden der Zangenarme 
anklebt und anhaftet Die hierbei wirkende Kleb- bzw. Haftkraft ist grdBer als die Koagulationskraft des 
BlutgefaBes. Wenn daher die Enden der Zangenarme voneinander getrennt werden, nachdem das BlutgefaB 
koaguliert worden ist, kommt es oft dazu, daB der Koagulationsteil des BlutgefaBes abgetrennt und entfernt 
wird. Das bewirkt, daB das BlutgefaB reiBt und fQhrt zu einem Defekt beim Stoppen der Blutung, insbesondere 
fuhrt es oft dazu, daB ein solches Stoppen der Blutung nicht erreicht wird. AuBerdem muB die angebrannte und 
verbrannte Substanz, die an den Enden (Elektroden) der Zangenarme anklebt und anhaftet, abgeschabt werden, 
und die Zangenarmenden mussen fur den nachfolgenden Gebrauch oft in mflhsamer Weise gereinigt werden. 
AuBerdem verursacht diese Abschab- und Schleifarbeit, mit der die angebrannte und verbrannte Substanz von 
den Enden der Zangenarme entfernt wird, unzweckmaBige Schwierigkeiten, namlich insbesondere Anderungen 
in den Formen der Enden der Zangenarme und eine Verminderung in der Genauigkeit der Zangenarme, 
insbesondere hinsichtlich ihres Zusammenpassens und ihrer Handhabung sowie ihrer Greif genauigkeit 

Um die oben genannten Schwierigkeiten zu uberwinden, haben die Erfinder der Blutgef aBkoagulations-Ablut- 
stillungseinrichtung gemaB der voriiegenden Erfindung eine Vielfalt an Untersuchungen und Experimenten 
durchgef Qhrt Hierbei kamen die Erfinder schlieBlkh dahin, daB sie eine erfolgreiche wesenthche Verbesserung 
der Einrichtung erzielten, indem sie eine elektrisch isolierende gesinterte Substanz, wie insbesondere Zirkondio- 
xidkeramik, mit einer niedrigen Warmeleitfahigkeit als das wirksamste Mittel zum Verhindern des Anbrennens 
und Verbrennens und des Anklebens und Anhaftens von lebenden Geweben an den Enden der Zangenarme 
erfindungsgemaB vorsahen und verwendeten, sowie auBerdem, indem sie erfindungsgemaB aus leitfahigem 
Harzklebstoff ausgebildete, die von der isolierenden gesinterten Substanz freiliegende Elektroden herstellten, 
um zu verhindern, daB ein unerwQnschter Temperaturanstieg bei der Benutzung der Einrichtung stattf indet und 
Warme von einem BlutgefaB zu den Enden der Zangenarme in merklkhem Umfang flbertragen wird, so daB auf 
diese Weise ein vollstandiges Stoppen der Blutung erzielt wird, und zwar insbesondere ohne die Gefahr eines 
Aufreiflens des BlutgefaBes aufgrund eines Anklebens und Anhaftens von angebranntem und verbranntem 
Gewebe beim Wegziehen der Einrichtung. Diese von den Erfindem so gefundene und entwickelte Blutgef afikoa- 
gulations-AblutstiUungseinrichtung ist in bevorzugten Ausfuhrungsformen in den Patentansprflchen angegeben. 

Die Erfindung sei nachstehend anhand einiger in den Figuren der Zeichnung dargestellter, bevorzugter 
Ausfuhrungsformen naher beschrieben und erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine Gesamtstruktur einer AusfQhrungsform der BlutgefaBkoagulations-Ablutstillungseinrichtung ge- 
maB der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine gegenuber Fig. 1 vergrdBerte perspekti vische Teilansicht eines Abschnitts A der Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine gegenuber der Fig. 2 vergrdBerte Vertikalschnitt-Seitenansicht des Endes eines Zangenarms, der 
das in Fig. 2 gezeigte Blutgef aBkontaktteil aufweist; 

Fig. 4 eine gegenuber Fig. 3 vergrdBerte perspektivische Teilansicht des Endes des Zangenarms einer weiter- 
entwickelten Ausfflhrungsform der voriiegenden Erfindung; und 

Fig. 5 eine Schnittansich t l&ngs der Linie V-V der Fig. 4. 

In der nun folgenden detaillierten Beschreibung der Erfindung anhand von Ausf Qhrungsformen derselben, die 
unter Bezugnahme auf die Figuren der Zeichnung erfolgt, sei zunachst auf Tig. 1 bezug genommen, die einen 
Gesamtaufbau einer BlutgefaBkoagulations-/-blutstillungseinrichtung vom bipolaren Typ gemaB einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung zeigt Mit 1 ist ein Paar von Zangenarmen bezeichnet, die dazu verwendet werden, ein 
BlutgefaB zu halten und zu koagulieren, um eine Blutung/ Auslaufen von Blut zu stoppen. Die Griffabschnitte der 
Zangenarme 1 sind mit einer isolierenden Beschichtung S bedeckt Die Enden A der Zangenarme 1, die in Fig. 2 
vergrdflert dargestellt sind, bestehen aus einem Paar von Blutgef aBhalteabschnitten 10, die besonders bevorzugt 
aus rostfreiem Stahl oder Titan hergestellt sind Die innenseitige Oberflache des BlutgefaBhalteabschnitts 10, 
welche das jeweilige BlutgefaB B aktuell kontaktiert, besteht aus einem BlutgefaBkontaktteil 10a, das aus einer 
elektrisch isolierenden gesinterten Substanz hergestellt ist Auf dem BlutgefaBkontaktteil 10a sind freiliegende 
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Elektroden 10b vorgesehen, die aus leitfahigem Harzkiebstoff zusammengesetzt oder ausgebildet sind Mit 2 ist 
eine Leistungsquelleneinheit bezeichnet, die dazu dient, Hochfrequenzstrom zu erzeugea Die Leistung der 
Leistungsquelleneinheit 2 wird den Zangenarmen 1 Qber ein flexibles Kabe! 4 zugefuhrt und mittels eines 
FuBschaiters 3 ein- und ausgeschaltet Als leitfahiger Harzkiebstoff wurde in einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien BlutgefaBkoagulations-Ablumitlungseinrichtung das unter der Han- 5 
delsbezeichnung "DOmTE" vertriebene leitfahige Harz verwendet, welches von der Fujikura Chemical Co, Ltd 
hergestellt wird Diese leitfahige Harzkiebstoff enthait Silberpulver hoher Reinheit als leitfahigen Fflllstoff und 
in hohem MaBe warmewiderstandsfahiges Epoxyharz. Der Klebstoff ist ein nichdosender Klebstoff bzw. ein 
Nicht-Ldsungsmittel-Klebstoff vom Ein-Ldsungs-Typ mit 100% Feststoffgehait Die Eigenschaften des Kleb- 
stoffs sind in der nachfolgenden Tabelle 1 auf gefuhrt 10 

Tabeile 1 

Gehalt Silberpulver, Epoxyharz, Htrtungsmittel 

Aussehen silberweiBe Paste 15 

Viskositat 300 bis 500 Poise (Viscotester VT-02) 

spezifisches Gewicht 2,7 (Wichte-Prufbecherverfahren) 

spezif . Widerstand 5,0 x 1 0~ 4 Q-cm oder weniger 

Adhasionsf estigkeit 75 kg/cm 2 (Zug-/Scherf estigkeit nach JIS K6850, Cu-Cu) 

20 

Das BIutgefaBkontaktteil 10a ist aus einer elektrisch isolierenden gesinterten Substanz (Keramik) hergestellt, 
wie beispielsweise Zirkondioxid Die gesinterte Substanz ist in hohem MaBe korrosionswiderstandsfahig oder 
korrosionsfest und sehr hart Die Warmeleitfahigkeit einer gesinterten Zirkondioxidsubstanz betrdgt zum 7 
Beispiet 0,009 cal« cm/cm 2 «sea°C bei 20° C Diese r Wert ist bei weitem kleiner als der entsprechende Wert von 25 
0,039 cal- cm/cm 2 •sec°C von rostfreiem Stahl und der entsprechende Wert von 0,04 cal* cm/cm 2 -sec°C von . 
Titan. Die Warmeleitfahigkeit der gesinterten Zirkondioxidsubstanz ist infolgedessen wesentlich kleiner als v " 
diejenige von solchen Metailmaterialien. Daher wird die Warme, die durch den FluB des Hochfrequenzstroms 
von den freiliegenden Elektroden 10b zu einem BlutgefaB erzeugt wird bei weitem weniger durch die BlutgefaB- 
kontaktteile 10a, die aus der gesinterten Substanz hergestellt sind abgestrahlt und/oder zuruckgeleitet Dadurch . 30 
wird verhindert, dafi ein Teil eines kauterisierten BlutgefaBes an den Blutgefafikontaktteilen 10a anhaftet und 
anklebt 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die freiliegenden Elektroden 10b wie . 
eine Vielzahl von Punkten auf den Blutgefafikontaktteilen 10a verteilt und aus leitfahigem bzw. elektrisch 
leitfahigem Harzkiebstoff hergestellt Im einzelnen ist eine Mehrzahl von kleinen Durchgangslochern lOe auf 35 
und in den isolierenden Blutgefafikontaktteilen 10a, die aus einer gesinterten Substanz, wie beispielsweise . . 
Zirkondioxid hergestellt sind vorgesehen. In die Durchgangslocher lOe wird der oben erwahnte leitfahige . 
Harzkiebstoff gefflllt, so daB in diesen Durchgangslochern die Elektroden 10b erzeugt werden und gleichzeitig 
das Kontaktteil 10a, das eine flache Chip- bzw. Subs tratform bzw. die Form eines flachen Stuckchens hat, in einer 
Ausnehmung 10d die an bzw. in dem vorderen Endteil des Blutgef SBhalteabschnitts 10 ausgebildet ist, Qber eine 40 
leitfahige Harzklebschicht 10c befestigt wird Oberdies liegt der leitfahige Harzkiebstoff von den Durchgangslo- 
chern lOe auf der vorderen Oberfiachenseite frei, so daB auf diese Weise die freiliegenden Elektroden 10b wie 
eine Vielzahl von Punkten auf dieser Oberflache verteilt sind wie besonders gut aus Fig. 4 ersichtlich ist Das 
richtige Flachenverhaltnis der Elektroden 10b, die Qber die Oberflache des Blutgefaflkontaktteils 10a verteilt 
sind liegt im Bereich zwischen 5% und 60%. Wenn das Verhaltnis 60% Qbersteigt, wird die mechanische 45 
Festigkeit des aus Keramik hergestelken BlutgefaBkontaktteils 10a klein; wenn das Verhaltnis geringer als 5% 
ist, wird keine angemessene Kauterisierungs- und Blutstillungswirkung erhalten, wie durch Experimente der 
Erfinder bestatigt worden ist 

Da die freiliegenden Elektroden 10b dieser Ausfuhrungsform, wie oben beschrieben, wie eine Vielzahl von 
Punkten oder Flecken verteilt sind ist der elektrische Strom von dem Blutgef aBkontaktteil 10a zu dem BlutgefaB 50 
B fast gletchfdrmig, so daB eine ubermaBige lokalisierte Erhitzung verhindert wir. Die BlutgefaBkontaktteile 10a 
kdnnen auch unter Verwendung der freiliegenden Elektroden 10b, die aus dem leitfahigen Harzkiebstoff herge- 
stellt sind, an den BlutgefaBhalteabschnitten 10 befestigt werden. Dadurch wird die Produktionsleistungsfahig- 
keit in hohem MaBe erhdht 

Die Oberflachen der BlutgefaBkontaktteile 10a werden besonders bevorzugt wie eine Spiegeloberfiache mit 55 
einer Oberflachenrauhigkeit von I Ra » 1 |tm Durchschnittshdhe der Rauhigkeiten zwischen konkav und 
konvex bzw. 1 11m mittlere Rauhigkeit, oder besser geschliffen und/oder poliert so dafi Substanzen, die ange- 
brannt oder verbrannt sind und an den Oberflachen der Teile 10a anhaf ten oder ankleben, leicht entfernt werden 
kdnnen. 

Die Vlckers-Harte der Zirkondioxidkeramik betragt 1250 kg/mm 2 oder mehr, so daB sich eine bei weitem 60 
grdBere Harte ergibt als es diejenige von Metailmaterialien, wie beispielsweise rostfreiem Stahl und Titan, ist 
Daher kann, selbst wenn Gewebe eines BlutgefaBes teilweise angebrannt oder verbrannt wird und fest an den 
Blutgefafikontaktteilen 10a, die aus der gesinterten Substanz hergestellt sind fest anhaftet oder anklebt, ein 
solches Gewebe leicht mit einem Messer o dgL abgeschabt werden, ohne daB die Oberflachen der Kontaktteile 
beschadigt werden. Es sei jedoch darauf hingewiesen, daB ein solches Anbrennen oder Verbrennen sowie 65 
Anhaften oder Ankleben von Gewebe eines BlutgefaBes bei weitem sehr viel weniger und sehr viel seltener 
vorkommt als bei den oben genannten Blutkontaktteilen aus Metall. 

Es sei nun unter Bezugnahme auf die Fig. 4 und 5 eine gegenflber der oben beschriebenen Ausfuhrungsform 
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weiterentwickelte Ausftihrangsform der vorlicgenden Erfindung beschrieben und erlautert Diese weiterentwik- 
kelte Ausf Qhrungsform umfafit weiter eine f reiliegende Elektrode lOf, die an dem vorderen Ende des BlutgefaB- 
kontaktteils 10a angeordnet ist Zusatzlich zur Koagulation und Blutstillung ist mit der freiliegenden Elektrode 
lOf cin Durchschneiden von BlutgefaBen mdglich. Dieses Merkmal wird geboten, um die nachfolgend angegebe- 

5 nen BedOrfnisse zu erf Alien. Wahrend einer Operation mflssen viele BlutgefaBe in ihren Zentren blutgestillt und 
durchgeschnitten werden, damit der Operateur zu cinem tieferen Abschnitt fortschreiten kana Zu diesem 
Zeitpunkt ist es notwendig, Werkzeuge zu wechseln, namlich von der Zange zu einer Schere Qberzugehen, um 
den blutgestillten Abschnitt von jedem BlutgefaB durchzuschneiden, wenn eine Einrichtung ohne Schneidfunk- 
tion verwendet wird, was zur Folge hat, dafi der Operateur haufig die Werkzeuge wechseln muB, namlich von 

io der Zange zu einer Schere und von der Schere zu einer Zange flbergehen muB. Dieses Wechseln ist extrem 
muhsam und verlangert die Operationszeit nicht unbetrachtlica 

Wenn die Schneidfunktion dadurch inkorporiert wird, daB die Elektrode, welche zum Koagulieren, Blutsullen 
und Durchschneiden von BlutgefaBen in der Lage ist, verwendet wird, dann kann der Operateur mit dem 
Blutsullen und Durchschneiden fortfahren, wahrend er die Zange weiter in der Hand halt Das schaltet die 

is Notwendigkeit eines Werkzeugwechselns aus, um angebrannte oder verbrannte Gewebe zu entfernen, um die 
Zange zu reinigen, und um BlutgefaBe durchzuschneiden. Als Ergebnis hiervon wird die Operationszeit betracht- 
lich verkurzt 

Um die oben erwahnten Ziele und Vorteile zu erreichen, wird die freiliegende Elektrode lOf, die an dem 
vordersten Ende der Zange bzw. der Zangenarme angeordnet ist, in der Form einer langgestreckten, vorzugs- 

20 weise rechteckigen, Platte ausgebildet, und zwar so, daB sie eine Flache hat, die weiter bzw. breiter als diejenige 
der anderen freiliegenden Elektroden 10b ist Der LeistungszufOhrungsdraht 10h, der mit der Elektrode lOf 
verbunden ist, ist ein anderer als der LeistungszufQhrungsdraht lOg, der mit den freiliegenden Elektroden 10b 
verbunden ist Der LeistungszufQhrungsdraht lOh ist in einer isolierenden Beschichtung S 1 eingebettet Das 
Umschalten zwischen den LeistungszufQhrungsdrahten lOg und lOh wird zum Beispiel durch den FuBschalter 3 

25 gesteuert bzw. bewirkt FOr Koagulations- und BluUtillungsarbeit wird ein Hochfrequenzstrom mit einer mild 
bzw. sanft ansteigenden Wellenform sowohl an die freiliegenden Elektrode 10b als auch an die freiliegenden 
Elektrode lOf angelegt Zum Durchschneiden eines Blutgefafles werden die freiliegenden Elektroden 10b abge- 
schaitet, und ein Impulsstrom mit einer steil ansteigenden Wellenform wird nur an die freiliegende Elektrode lOf 
angelegt Es ist wunschenswert, dafi sowohl die freiliegende Elektrode lOf als die freiliegenden Elektroden 10b 

30 unter Verwendung von leitfahigem Harzklebstoff ausgebildet wird bzw. werden, der vorzugsweise die Eigen- 
schaf ten hat, die bereits in Tabelle 1 aufgelistet sind. 

Im Gegensatz zu den konventionellen Einrichtungen schaltet diese weiterentwickelte Ausf Qhrungsform der 
Erfindung die Notwendigkeit eines Werkzeugwechsels von einer Zange zu einer Schere aus, indem ein BlutgefaB 
unter Verwendung der freiliegende Elektrode lOf nach Koagulation und Blutstillung durchgeschnitten wird. 

35 Koagulation, Blutstillung und Durchschneiden kttnnen mittels eines einzigen Paars von Zangenarmen ausge- 
f Qhrt werden, wodurch eine hdhere Bequemlichkeit, Effektivitat und Schnelligkeit sichergestellt werden. 

Zusatzlich zu der oben beschriebenen bevorzugten Ausfuhrungsform und der vorstehend beschriebenen 
weiterentwickelten AusfOhrungsform umfafit die vorliegende Erfindung die folgenden wahlweisen Ausfflh- 
rungsformen, die auch, soweit das mdglich und sinnvoll ist, miteinander und mit der bevorzugten AusfOhrungs- 

40 form sowie mit der weiterentwickelten Ausfuhrungsform kombiniert werden kdnnen: 

a) Anstelle von Metall kann auch Kunststoff oder Keramik als das Material der Zange oder der Zangenarme 
verwendet werden, vorausgesetzt, daB innerhalb der Zangenarme leitfahige Drahte oder Muster oder 
aufgedruckte oder in sonstiger Weise aufgebrachte Leiter eingebettet sind, um elektrische Leitfahigkeit 

45 vorzusehen bzw. die Elektroden mit der Leistungsversorgungsquelle zu verbindea 

b) Das Blutgef aBkontaktteil ist Qber den Blutgef aflkontaktabschnitt hinaus verlangert und Qber die gesamte 
Oberfiache der Zange bzw. der Zangenarme ausgebildet, um die Formung zu erleichtern. 

c) Anstelle des Anlegens von Impulsstrom mit einer steil ansteigenden Wellenform an die freiliegende 
Elektrode fur das Durchschneiden wird Hochfrequenzstrom mit hoher Stromenergie zum Durchschneiden 

50 angelegt 

Die oben angegebene BlutgefaBkoapilatbnsV-blutstiUungseinrichtung vom bipolaren Typ mit der Zange 
bzw. dem Zangenarmen gemafl der vorliegenden Erfindung bietet die nachstehenden Wirkungen: 

55 1) Eine Blutstillung wird wahrend der Operation sichergestellt Das verkurzt die Operationszeit betracht- 
lich. 

2) Der Betrag an Blutung bzw. an Auslauf en von Blut kann vermindert werden. Dadurch kommt es f Or einen 
Patienten zu weniger schweren Operationsschadigungen. 

3) Der Arbeitsaufwand zum Abschaben einer an den Enden der Zangenarme anhaf tenden oder klebenden 
eo Substanz kann vollstandig oder doch in einem sehr hohen MaBe eingespart werdea Selbst wenn es dazu 

kommt, daB eine sokhe Substanz an den Enden der Zangenarme anhaftet oder anklebt, was sehr viel 
weniger als bei konventionellen Einrichtungen vorkommt, kann diese Substanz leicht abgeschabt werdea 
Da die Enden der Zangenarme sehr hart sind, bleibt ihre Form trotz eventuellen Abschabens unverandert 
Dadurch wird eine hohe Genauigkeit der Zangenarme, insbesondere der Form und Betatigungsgenauigkeit 
65 der Zangenarme, wahrend einer verlangertea sehr ausgedehnten Zeitdauer sichergestellt 

4) Durch Verwendung von elektrisch leitfahigem Harzklebstoff, insbesondere des oben angegebenen 
elektrisch leitfahigen Harzklebstoff s, als Elektroden, kdnnen die Elektroden leicht in komplizierten Formen 
ausgebildet werden, wodurch die Produktionsleistungsf ahigkeit in hohem MaBe verbessert wird. 



4 



DE 40 17 626 Al 



5) Die Warmebeanspruchung, die aufgrund des Unterschieds in dem Warmeausdehnungskoeffizienten 
zwischen Metall und Keramik erzeugt wird, insbesondere wahrend einer Autoklavensterilisierung, kann 
durch den elektrisch und thermisch ieitfahigen Harzklebstoff, der Metallpulver enthalt an der KJebstoff- 
schicht absorbiert bzw. aufgenommen werden. Es wird auf diese Weise verhindert, daB die Keramik des 
BlutgefaBkontaktteils bricht so daB diese Keramik eine sehr lange Gebrauchslebensdauer hat Es ist 5 
infolgedessen eine Autoklavensterilisierung mdglich, wodurch die Notwendigkeit ausgeschaltet wird, eine 
Gassterilisierung anzuwenden. Dadurch wird die Sterilisierungszeit in hohem MaBe vermindert 

6) Im Fall der weiterentwickelten Ausfflhrungsform kann ein einziges Paar von Zangenarmen dazu verwen- 
det werden, Blutgef aBe zu koagulieren, blutzustillen und durchzuschneidea Das schaltet die Notwendigkeit 
der Verwendung einer Schere und die Notwendigkeit eines Werkzeugwechsels aus, wodurch eine leichte, 10 
relativ ruhige und verkQrzte Operation sichergestellt wird Dieser Vorteil ist von hohem Wert, insbesondere 

im Falle einer Operation, die sich — aus sonstigen, insbesondere operationsinharenten Grunden — uber 
eine lange Zeit erstreckt weil durch die Erfindung eine Menge an muhsamer Arbeit eingespart und die 
Operationszeit verkiirzt werden kann. 
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Mit der Erfindung wird eine BlutgefaBkoagulations-Ablutstillungseinrichtung zur Verfugung gestellt, bei 
deren Gebrauch ein Hochfrequenzstrom zwischen einem Paar von Zangenarmen flieBen gelassen wird, wobei 
ein Blutgefafi zwischen den Enden der Zangenarme gehalten wird, urn das BlutgefaB zu kauterisieren, zu 
koagulieren und blutzustillen. Diese Einrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB der Blutgefafihalteabschnitt der 
Zangenarme ein BlutgefaBkontaktteil umfafit das aus einer elektrisch isolierenden gesinterten Substanz mit 20 
einer niedrigen Warmeleitfahigkeit hergestellt ist Das BlutgefaBkontaktteil ist auf seiner Oberflache mit expo- 
nierten bzw. freiliegenden Elektroden in einem Flachenverhaltnis bzw. -anteil von zwischen 5% und 60%, 
bezogen auf die gesamte Oberflache des BlutgefaBkontaktteils, versehen. Mit dieser Einrichtung wird der 
Blutgefafikontaktabschnitt der Zangenarme nicht ubermafiig erhitzt, wodurch verhindert wird, daB ein Blutge- s - 
f afi anbrennt oder verbrennt Das schaltet jedes Blutstiilungsversagen aufgrund des Entferaens bzw. WegreiBens 25 
eines koagulierten, an der Zange anhaftenden BlutgefaB teils aus und stellt eine uberragende Koagulation und 
Blutstillung sicher. AuBerdem hat eine vorzugsweise vorgesehene exponierte bzw. freiliegende Elektrode, die r 
am vordersten Ende von vorzugsweise jedem der beiden Zangenarme vorgesehen ist Schneid-, Koagulations- 
und Blutstillfunktionen, so daB eine einzige Einheit der Einrichtung fur die Koagulation, die Blutstillung und das 
Schneiden, insbesondere Durchschneiden, verwendet werden kann. 30 

Vorzugsweise sind zwei gleiche bzw. gleichartige Elektroden an den Zangenarmen vorgesehen. 

Patentansprtiche ;l 

1. BlutgefaBkoagulations-Ablutstillungseinrichtung vom bipolaren Typ, umfassend ein Paar von Ieitfahigen "35 
Zangenarmen (1), die mit einer elektrischen Hochfrequenz-Leistungsquelleneinheit (2) verbunden sind, so ■* 
daB ein Hochfrequenzstrom zwischen den Enden der Zangenarme (1) flieBen gelassen werden kann, wobei : • 
ein Blutgefafi (B) zwischen BlutgefaBhalteabschnitten (10) gehalten wird, die an den vorderen Endteilen der 
Zangenarme (1) vorgesehen sind, urn das BlutgefaB (B) zu kauterisieren, zu koagulieren und blutzustillen, 
wobei diese Einrichtung dadurch gekennzeichnet, daB der BlutgefaBhalteabschnitt (10) ein BlutgefaBkon- 40 
taktteil (10a) umfafit das aus einer elektrisch isolierenden, gesinterten Substanz mit einer niedrigen Warme- 
leitfahigkeit hergestellt ist und dafi das BlutgefaBkontaktteil (10a) auf seiner Oberflache mit exponierten 
bzw. freiliegenden Elektroden (10b) in einem Flachenverhaltnis bzw. -anteil von zwischen 5% und 60% zu 
der gesamten Oberflache bzw. bezogen auf die gesamte Oberflache des BlutgefaBkontaktteils (10a) verse- 
hen ist 45 
Z BlutgefaBkoagulations-Ablutstillungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die ex- 
ponierten bzw. freiliegenden Elektroden (10b) aus leitfahigem bzw. elektrisch leitfahigem Harzklebstoff 
hergestellt sind. 

3. BlutgefaBkoagulations-/-blutstillungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

das BlutgefaBkontaktteil (10a) eine flache Chip-, Substrat- oder Stuckchenform hat und in einer Ausneh- 50 
mung (lOd) der Zangenarme (1) uber eine leitfahige bzw. elektrisch leitfihige Harzklebstoffschicht (10c) 
angebracht und befestigt ist 

4. BlutgefaBkoaguladons-Ablutstillungseinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet daB 
das BlutgefaBkontaktteil (10a) eine Mehrzahl von Durchgangsldchern (lOe) in der Richtung der Dicke des 
BlutgefaBkontaktteils (10a) hat und dafi teitfaiiiger bzw. elektrisch leitfahiger Harzklebstoff in die Durch- 55 
gangsldcher (lOe) gefflllt ist so daB die exponierten bzw. freiliegenden Elektroden (10b) wie eine Mehrzahl 
von Punkten, Flecken o.dgL auf der Oberflache des BlutgefaBkontaktteils (10a) verteilt sind 

5. BlutgefaOkoagulations-Ablutstillungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine exponierte bzw. freiliegende Elektrode (10fX die an dem vordersten Ende der Zange bzw. 
Zangenarme (1) angeordnet ist weiter eine Schneidf unktion wie auch eine Koagulations- und Blutstillungs- 60 
funktion umfafit 

6. Blutge^fikoagulations-Ablutstillungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das BlutgefaBkontaktteil (10a) erstreckungsmafiig Bber die gesamte Oberflache der Zange 
bzw. Zangenarme (1) vorgesehen ist 

7. Blutgefa8koagulations-/-blutstillungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 65 
zeichnet dafi die elektrisch isolierende, gesinterte Substanz Keramik ist die aus irgendeinem der folgenden 
Substanzen oder mehreren der folgenden Substanzen hergestellt ist: Zirkondioxid, Aluminiumoxid, Silici- 
umnitrid und/oder Siliciumcarbid 
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& BlutgefaBkoagulations-/-bIutstillungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch gekennzeich- 
net, daB der leitf ahige bzw. elektrisch leitf ahige Harzklebstoff ein auf Epoxyharz basierender, nichtlosender 
bzw. Idsungsmittelfreier Harzklebstoff vom Ein-L6sungs-Typ mit 100% Feststoffgehalt, enthaltend Silber- 
pulver hohcr Reinheit, ist 
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